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(57) ~^~j«sSSS2i 

lines bewegten Tragers m ^ "JJ der S eiten- 

fluss qU er f*"*™^ eingespeist. Die E,n- 
Vorderwandder Sei erminruia Sei tenfahrung 

speisung des ^^'^^i seine Oberfla- 
wird dab*i derart ^"S^ang der SeHen- 
cnen^escr^nd^ des 
fOhrung gleich nut der ra a 

^oSrre^nteB^ngobne 
Stolen durchRandeinflOssegewahrleistet. 
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Sln^l VOr ' ie9 T de Erfindun 9 be2ieh * sich mi ein 

sssssssss 

terfliesst. fQhrt die GravteTon 9 herU °- 

data t des ROss.gketefflmes rJSS^SSZ 
Dung einen konstanten Wert an \a/« « „u w ? 
Seitenfohrung treffen ist es h^h^ V ° rhans und 

beli^ige Giesstosung ^fSS^ZjS, *» 
material betrachtet 9 Beschichtungs- 

f0002] Eines der HauptoroWeme da* 

Vorhangs. *b«£™tS22 Q T Stabi ' en 
fOhrungen welche nZ'L ? Um ^ n 9 der Seiten- 

vermeiden Oberflachenspannungskraften 2U 

[0003] Problematisch ist insbesondara Hi« 
sche Gestaltung der Vorhano SET 9e ° met " 
Fnafl. m dem der VnrhlnJ J ^^rungen fur den 

bes^etger 9 SChma ' er " 8,8 d " » 
[0004] PrinzipiellkanngemassEP-B-0 4i4 7oi « 

der obigen Parameter sich IrterT ^ Ms e,ner 
[0005] Flachenformige SeitenfOhrungen gemass ain 

beschrieben.DieEP-A-0 737%', J .!: S 1 ere ' W,e 
eine unaefahr flflrhLl • « bescn ^bt ebenfells 
auch don w L nferm ' 9e Seit enf0hrung, doch wird 
aucn dort die BenetzungsflQssigkeit von nh«n 
speist und eine Vorrichtung to^Z^L T' 

10006] Es,st von diesem Stand der Technik ausge- 
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Figur 2 



Figur 3 



gelGst "naonangigen Anspruche 

zagtden Stremungsverlauf des Fltissigkeit. 
"Ims entlang der in Fig. 1 daraestelZ, 
porosen Platte, und aar °estellten 

zeigt in einem Schema die Dicke der oorfi 
entlang der Vorhangberandung. 

ser ist als die ? "oeschw.nd.gkeit Oberall gros- 
rungenSinw^?^ 
sich i StarungennS nal J^T" ^ iSt k6n ™ 

35 " ;? ne0b erf'achenspannungen 
• dunne Vorhange, 

niedrige Vorhangfallgeschwindigkeiten. 



zo Figur 4 



40 



7^ ,i, erts erwah nt. wurde gemass EP A.n 

film taJZK J ^ einem "Ossigkeits- 

stationarVdh^us ° rhan9 Wrd a,so *hl eine 
- ten.^^ 

"iessenden FlOssiokPrS^ ? ° rm e,nes ab "«* 
noch fo ,g^ e ,SSr me& ES b6Stehen iedoch 
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V = vorhangfallgeschwindigkeit 

V° = Arrfangsgeschwindigkeitdes Vorhangs 

a ° = Gravitationskonstante . whanniir . 

I = VorhangfellhOhe gemessen vom Vorhangur 

sprung 

,nni21 im Fiossigkeitsfilm hingegen. der an der Sei- 
gemass 



v <={ — 5 — J 



= oberflachen-Geschwindigkeit des FlOssig- 

p = Neigungswinkel des FlOssigkertsfilmes gegen- 

Ober der Vertikalen 

= Dichte der F.lmflussigkert 
I - Viskositat der FilmflOssigkeit 



,001 3] Wo sich Vorhang und Sertenfuh ,rung tr efferv fet 

. w u.««c ah welche zusammen mrt dem Flussig 
Seitenberandung in Form e.ner statoonaren wano aa 



im unteren Teil des Vorhangs vorhanden ist, welche d.e 
Abwartsbewegung des Vorhangs bremst. 
M in den Rguren 1 und 2 erkennt man dre G.es- 
line porOse Platte 2. die zwischen zwe. Rand- 
s Sen 3 uSr a ngeordnet ist und die zusammen emen 
Cms blden einen Saugschlitz 5 sowie die Trager- 
6 in Rgur 2 ist mrt den Pfeilen 7 der Vorhang 
JLL Z der Wassertilm 8. siehe auch Fig. 3. 

,o die Vakuumlertung 10. die zum JJOJ**^ 

Ikert vorzugsweise Wasser. vertikal nach unten^D e 
„ TeCe-tur dLer FlOssigkert muss £* sein we d,e 
Temoeratur der Giesslosungim Vorhang. 
35 Die Brerte des Kanals 15. die der Brerte der 
5£n Platte 3 entspricht. siehe Fig. 1 muss so 
werden. 

20 hangfallkurve. ungehindert an aen ™ u 

22 D^e des darin fliessenden FlOssigkertsfrtmes. 
0 2 - 4.0 mm. vorzugsweise 0.5 -3.0 ™- 
P 5 [00201 Die Grundfiache des Kanals bestehtbs auf 

Sen Fiossigkeitsfilm auf der Sertenberandung bridet 
oTr so aebrtdete FlOssigkertsfilm wird damrt an jeder 
. SriTJSSl * Fliessrichtung mrt FlOssigkert gespre- 
fen so dass'die Dicke des FlOssigkertsf ilms kontinuier- 
S£ oben nach unten zunimmt. aehe auc h R^ 
im»il Das porose Material ist als Platte 2 ausgeoii 

&Mln.d»3|^8l*0i««'»J™^J 
ri,.rch die Platte strOmen kann. dass die 
kert durch die ran _ ^ cnwinai gkert des 
abwartsgenchtete ODemacnw ■ nossia- 

teWlms genau <M si* WW ert*henden Fallge 
volumens.sieheF.gur3. 



dQ, = dQ. s v n dx 



dQ. 

1BF' v p 



£2 p.^n G r hwi K ndi9keit von s,romun 9 en *"* 

S„ p. ! , ta " in b e'spielsweise nach P. Grass- 

^ 1970 S f h 6 G r ,a9en der V ^rensteS- 
mk. 1970. Sauerlander. Aarau, berechnet werden: 



1 



4> 



Medi!m mUn9S9eSChWindi9keit porflsem 
= Druckabfall uberporose Platte 
= Dicke der porosen Platte 

^"2? ^ R0SSi9keit - die durc " das 
porOse Medium strfimt 

= Porositat des porOsen Mediums 

= OberfiacheA/olumen des porOsen Mediums 

10026] Setzt man die Ausdrticke fur die Vorhanq-Fall- 
geschwmdigkeit und die Oberflachen-GeschSateH 
des Flussfckeitsfilms einander gleich. so SSfSS 
enen Ausdruck fur den Volumensfrom/Kanalbrefte^s 
ShS ertSfi ' mS ' ^ ^ ^ ^skoordSe * 



s 



L P0cos(j3)J W 

[00271 Wird dieser Ausdruck nach x different und 

«1 " r s ?' 9k6rt dUfCh X" 65 * Medi «" 9'eicC 
setzt, so emait man einen Ausdruck fur die Dicke der 
porosen Platte als Funktion von x: 



ax 
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2 mm bis etwa 8.7 mm. 

ernem porosen Material, sondern aus einem festen Z 
b^ebenden Material. Dieser untere Tei. des Kanals 

ST k emem Untertei ' 13 und ein *» Oberteil 14 
Oe vorhangsertige Flache 17 des Oberteiis ist leicht 
gegenuber der Vertikalen geneigt, urn die Stabit des 

"ZZV. 50 hea Der Nei9un9SwnM be ^ - 

[0031] Am unteren Ende des Kanals. bzw des unte- 
ren TeHs 11 befindet sich der Saugscnlrtz 5 der st, 
quer zur FlusagkeitsstrOmung Gber die gan e Ka4, 

5? ^f* ° UrCh diesen S 3 ^. der e*e 
HOhe von 0.1 - 1.0 mm. vorzugsweise 0.3 - 0.5 mm hat 
« wjrd d. FlOssigkeit. die durch die porose PlattT«ie2i 

» beschrchtet wird. geschieht an der unteren Z2 12 

Z SS^fw Di T Kame b * indet - ^ 

i?!! S 13 d6S ^"Sschlitzes, wobei die untere 
Ha^e is dieses Unterteils einen Winkel gegenOber 
de Horrzontalen von V - 60". vorzugsweise von 
* 60-. einschliesst. Die Kante 12 des SaugschlteS sfeht 
zudem urn eine Distanz von 0 - 5 mm. vo JugS 1 
3 mm gegenuber dem Oberteil 14 des SauSfees 

[0033] Ein wichtiger Punkt ist die geometrische Aim 
b-ldung des Unterteils 13 der Vomangbe^g £ 
besondere darf dieses Teil nicr* Se?' zur 
Tragerfiache verlaufen, damit kein enger aEL? 

sir vo r 9 oder ■ »»— S 

imoige Kapillarwirkung hineingezogen wird und 
£S £ QUa,tet d6S be 9 oss «"en Randes beS 
ten 2 ^ ^^"9 eines koharen 
en Ouessverfahrens verunmOglicht wird 

[0034] Die untere Kante 12 des Saugschlitzes wira" in 
mr^ nd VOn °- 1 ' 10 mm - voreug^SeoIo 5 
(3) *± J bSte " d Wrd vermie den. dass der sich von der 
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[0028] Die Dicke der porOsen Platte hangt also von 

rtlJ! Z S 2 Stten ^ S,r6mun ^'^igke?und des 
porosen Medrums ab, sowie vom Flussigkeitsdruck T 

P^tte bestimmt. D,e Abhangigkeit der Plattendicke von 
der Drstanz entlang der Platte und vom ROssigkete 
druck po ,st beispielshaft in Figur 4 gezeigt 
SSL Beispie ' sweise die Dicke der porOsen 

Z£ "l?" POrOSitat V °" 0 47 und Flussig 
kertsdruck hrnter der porosen Platte von 3000 Paloer 
erne LAnge der Seitenberandung von 150 mm von etwa 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Vorhangbeschichtung eines beweo- 

2^ B ?-7 6inem ,,0SSi9en BeschichtngTml- 
ter a,, wobe. dem gefuhrten Vomang beidseitig ein 
Sertenf luss zugefuhrt wird. die Breite des Vorhanas 
grosser ,st als die Breite der Besohichtung auf dem 

5s Jl 9 v ^ ^ Seit6nflUSS quer 2ur E ^eckung 
« des Vorhangs. parallel zur Vorderwand der Seiten 

SSZZr e i n9eSpeist *W. <kdurch gekenn- 
zerchnet. dass die Einspeisung des 
Flussigkertsfilms auf der Seitenfuhrung derart vor- 
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genommen wird, dass seine Oberfiachen- 
Geschwindigkeit an jedem Ort entlang der Seiten- 
fOhrung gleich ist mit der Fallgeschwindigkeit des 
Vorhangs. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einspeisung durch eine porftse 
Platte erfolgt, wobei deren Dicke die erforderliche 
Oberfiachen-Geschwindigkeit des Flussigkeitsfilm 
bestimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der Platte dadurch 
berechnet wird, dass der Ausdruck fur die Vorhang- 
fallgeschwindigkeit der Oberfiachen-Geschwindig- 
keit des Flussigkeitsfilms gleichgesetzt wird und 
dass der so erhaltene Ausdruck fQr den Volumen- 
strom/Kanalbreite (Qf) nach x differenziert und mit 
der Geschwindigkeit durch die porfise Platte (V p ) 
gleichgesetzt wird, wobei 

P 5H p(1-£) S 2 /i 



mit 

V p = StrCmungsgeschwindigkeit in porGsem 
Medium 

Ap = Druckabfall uber porGse Platte 

Hp = Dicke der porGsen Platte 

H = Viskositat der Flussigkeit, die durch das 
porGse Medium strGmt 

e = Porositat des porGsen Mediums 

S = Oberfiache/Volumen des porGsen Medi- 
ums, woraus 

H pW-5 dQ, (i-f) 2 S 2 /i U 
dx 



folgt. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, mit zwei Seitenfuh- 
rungen fur den Vorhang (7) und einer Einrichtung, 
urn den Flussigkeitsfilm (8) parallel zur Hinterwand 
(16) der SeitenfOhrung einzuspeisen sowie einer 
Einrichtung (10) zum Absaugen des FIQssigkeits- 
f ilms, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
FIQssigkeits-Zufluss (9) und der Vorhangseite eine 
porttee Platte (2) angeordnet ist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die porttee Platte (2) Gber fast 
die ganze HOhe der SeitenfOhrung erstreckt und 
deren Dicke 

5 

HJx) = -7^5 5— 2~ (3) 

pK 5 dQj (i- £ ) 2 S 2 Ai 
dx 

10 

betragt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der den Flussigkeitsfilm (8) 

75 fuhrende Kanal (15) aus der porOsen Platte (2) und 
einem sich daran anschliessenden Teil (11) aus 
einem nichtporGsen Material als Grundfiache sowie 
beidsertig zwei sich langserstreckenden Randplat- 
ten (3, 4) gebildet wird, wobei die Breite der Grund- 

20 fiache des Kanals 10 - 20 mm und die Tiefe des 
Kanals 0.2 - 4.0 mm betragt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Saugschlitz (5) 

25 im unteren Teil ( 1 1 ) des Kanals angeordnet ist, der 
Saugschlitz durch ein Unterteil (13) und ein Ober- 
teil (14) gebildet ist und das Unterteil urn eine Kante 
(12) hervorsteht, wobei die vorhangseitige Fiache 

(17) des Oberteils gegenuber der Vertikalen und 
30 sowohl die Kante (12) als auch die untere Fiache 

(18) des Unterteils (13) gegenuber der Horizonta- 
len geneigt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die vorhangseitige Fiache (17) des 

Oberteils (14) urn 1 - 5° gegenuber der Vertikalen 
geneigt ist und die untere Fiache (18) des Unter- 
teils (13) und die Kante (12) gegenuber der Hori- 
zontalen einen Winkel von 1 - 60°, insbesondere 45 
40 - 60°, einschliessen und die Kante (12) urn 0 - 5 
mm, insbesondere 1 - 3 mm vorsteht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die HGhe des Saugschlitzes 

45 0.1 - 1.0 mm, insbesondere 0.3 - 0.5 mm und der 
Abstand zwischen der Kante (12) des Saugschlit- 
zes und der Tragerbahn (6) 0.1 - 1.0 mm, ins- 
besondere 0.3 - 0.5 mm betragt. 

50 
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